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oPISANA ORIGINALXNAQ STRIPOWAQ KREMNIEWAQ MI[ENX, PREDNAZNAˆENNAQ DLQ ISPOLXZOWANIQ W
BYSTROM TRIGGERE USTANOWKI swd-2, EE SPEKTROMETRIˆESKIJ TRAKT I “LEKTRONNYE MODULI BYSTROGO
TRIGGERA. pROWEDENY ISPYTANIQ MI[ENI W PUˆKE PIONOW S IMPULXSOM 43 g“w/c. pRIWEDENY OSNOW-
NYE HARAKTERISTIKI MI[ENI, SPEKTROMETRIˆESKOGO TRAKTA I MODULEJ WYRABOTKI SIGNALOW BYSTROGO
TRIGGERA, POLUˆENNYE W REZULXTATE ISPYTANIJ.
Abstract
Ardashev e.N. et al. The prototype of silicon live target of SVD-2 set-up.: IHEP Preprint 2001-31. –
Protvino, 2001. – p. 11, ﬁgs. 8, refs.: 3.
The original design of the strip Si live target have been tested. The main results of beam test (by
pions beam p=43 GeV/c) of Si target and its electronic environment are discribed.
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wWEDENIE
nAMI ISSLEDOWALSQ PROTOTIP AKTIWNOJ MI[ENI, PREDNAZNAˆENNOJ DLQ DALXNEJ[EGO
ISPOLXZOWANIQ W SOSTAWE PRECIZIONNOGO WER[INNOGO DETEKTORA W “KSPERIMENTE PO IZUˆE-
NI@ MEHANIZMOW OBRAZOWANIQ I RASPADOW OˆAROWANNYH ˆASTIC W pA-WZAIMODEJSTWIQH PRI
70 g“w [1]. w “KSPERIMENTE NA MI[ENX WOZLOVENY SLEDU@]IE FUNKCII:
— WYDELENIE SOBYTIJ S PERWIˆNYM WZAIMODEJSTWIEM W MI[ENI NA STADII WYRABOTKI
SIGNALA TRIGGERA I UROWNQ;
— PREDWARITELXNAQ LOKALIZACIQ WER[INY SOBYTIQ PO Z I XY KOORDINATAM, ISPOLX-
ZUEMAQ DALEE W FORMIROWANII TRIGGERA II UROWNQ I POSLEDU@]EJ GEOMETRIˆESKOJ
REKONSTRUKCII SOBYTIQ;
— OBESPEˆENIE WOZMOVNOSTI ISSLEDOWANIQ a-ZAWISIMOSTI MEHANIZMOW OBRAZOWANIQ OˆA-
ROWANNYH ˆASTIC PUTEM SMENY POLUPROWODNIKOWOGO MATERIALA MI[ENI ILI USTA-
NOWKI MEVDU EE AKTIWNYMI SLOQMI DOPOLNITELXNOGO PASSIWNOGO SLOQ FOLXGI IZ
METALLA (Au, Pb, Pt, W).
w RABOTE ISPYTYWALSQ POLNOMAS[TABNYJ WARIANT MI[ENI, POLNOSTX@ OTWEˆA@]IJ USLO-
WIQM “KSPERIMENTA. mI[ENX BYLA SMONTIROWANA W KONTEJNERE, IDENTIˆNOM KONTEJNERU
PRECIZIONNOGO WER[INNOGO DETEKTORA. oSNOWNYMI CELQMI ISPYTANIJ W PUˆKE QWLQLOSX:
— ISPYTANIE MI[ENI W USLOWIQH PRIBLIVENNYH K REALXNYM I IZMERENIE EE OSNOWNYH
HARAKTERISTIK;
— APROBACIQ W REALXNYH USLOWIQH SISTEMY SBORA DANNYH — FRAGMENTA OB]EJ SISTEMY
SBORA DANNYH USTANOWKI swd-2;
— WYQWLENIE UQZWIMYH “LEMENTOW W KONSTRUKCII MI[ENI S CELX@ IH USOWER[ENSTWO-
WANIQ W OKONˆATELXNOJ WERSII;
— ISSLEDOWANIE PREDELXNYH ZAGRUZOˆNYH HARAKTERISTIK MI[ENI I “LEKTRONNYH MODU-
LEJ EE BLIVAJ[EGO OKRUVENIQ.
kONSTRUKCIQ MI[ENI
kONSTRUKCIQ MI[ENI RAZRABATYWALASX ISHODQ IZ FIZIˆESKOJ PROGRAMMY “KSPERI-
MENTA, PARAMETROW PERWIˆNOGO PUˆKA PROTONOW I OSNOWYWALASX NA REZULXTATAH OPYTA,
POLUˆENNOGO NAMI PRI ISSLEDOWANII PROTOTIPOW, OPISANNYH W [2]. w OTLIˆIE OT PRED[E-
STWU@]IH WARIANTOW, NASTOQ]AQ KONSTRUKCIQ BAZIROWALASX NA SLEDU@]EJ KONCEPCII:
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• dLQ WKL@ˆENIQ SIGNALOW S MI[ENI W RE[ENIE TRIGGERA I UROWNQ MI[ENX DOLVNA
BYTX DOSTATOˆNO BYSTRODEJSTWU@]EJ I OBQZANA LEGKO “PEREWARIWATX” PLANIRUE-
MU@ ZAGRUZKU PERWIˆNYM PUˆKOM. w NA[EM SLUˆAQ “TO DOSTIGAETSQ UMENX[ENIEM
POPEREˆNYH RAZMEROW MI[ENI PRIBLIZITELXNO DO WELIˆINY “PQTNA” PERWIˆNOGO
PUˆKA, ISPOLXZOWANIEM W SPEKTROMETRIˆESKOM TRAKTE FORMIROWOK S MALOJ POSTOQN-
NOJ WREMENI, BYSTRYH USILITELEJ I RASPARALLELIWANIEM SIGNALOW PUTEM WWEDENIQ
DOPOLNITELXNOJ POPEREˆNOJ SEGMENTACII MI[ENI.
• dLQ SNIVENIQ UROWNQ FONA OT WZAIMODEJSTWIQ PERWIˆNOGO PUˆKA S “LEMENTAMI KON-
STRUKCII MI[ENI UMENX[ENO DO MINIMUMA KOLIˆESTWO WE]ESTWA, NEPOSREDSTWENNO
PRILEGA@]EGO K MI[ENI.
• uMENX[ENO RASSTOQNIE MEVDU MI[ENX@ I WHODAMI PREDWARITELXNYH USILITELEJ.
• sNIMAEMAQ S MI[ENI INFORMACIQ SOHRANQTSQ DLQ ISPOLXZOWANIQ W POSLEDU@]EM
ANALIZE DANNYH. dLQ “TOGO SIGNAL S MI[ENI RAZDWAIWAETSQ NA DWE WETWI, ODNA IZ
KOTORYH UˆASTWUET W WYRABOTKE TRIGGERNOGO SIGNALA, INFORMACIQ SO WTOROJ, POSLE
OCIFROWKI, POSTUPAET W OB]IJ POTOK DANNYH, PREDNAZNAˆENNYH DLQ POSLEDU@]EJ
“oﬀ-line” OBRABOTKI.
• wSE “LEMENTY MI[ENI TEHNOLOGIˆNY W IZGOTOWLENII I LEGKO WOSPROIZWODIMY. dLQ
“TOGO, PO-WOZMOVNOSTI, ISPOLXZOWANY NAILUˆ[IE IZ DOSTUPNYH NAM TEHNOLOGIJ.
wSPOMOGATELXNYE MASKI, OPRAWKI, [ABLONY I T.P. MOGUT PRIMENQTXSQ NEODNOKRATNO.
mI[ENX, SOSTOQ]AQ IZ NABORA STRIPOWYH KREMNIEWYH DETEKTOROW, SMONTIROWANA W
CENTRE PEˆATNOJ PLATY, IZGOTOWLENNOJ IZ STEKLOTEKSTOLITA TOL]INOJ 1,5 MM W WIDE
DISKA DIAMETROM 200 MM c OTWERSTIEM W CENTRE DIAMETROM 30 MM. nA “TOJ VE PEˆATNOJ
PLATE RAZME]ENY PREDWARITELXNYE USILITELI MI[ENI. dLINA KOMMUTACIONNYH PEˆATNYH
PROWODNIKOW, SWQZYWA@]IH STRIPY KREMNIEWYH DETEKTOROW MI[ENI SO WHODOM SOOTWET-
STWU@]IH PREDWARITELXNYH USILITELEJ, NE PREWY[AET 30 MM. sBORKA MI[ENI WELASX
NEPOSREDSTWENNO NA PEˆATNOJ PLATE S POZICIONIROWANIEM PO CENTRALXNOMU OTWERSTI@.
oB]IJ WID MI[ENI W SBORE S PREDWARITELXNYMI USILITELQMI POKAZAN NA RIS. 1.
rIS. 1. mI[ENX W SBORE.
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sOBSTWENNO MI[ENX WYPOLNENA W WIDE CILINDRA. sTENKI CILINDRA OBRAZU@TSQ SOBRAN-
NYMI W PAKET KOLXCAMI, IZGOTOWLENNYMI IZ PLEKSIGLASA. dNO I KRY[KA CILINDRA —
NATQNUTYJ AL@MINIZIROWANNYJ MAJLAR TOL]INOJ 20 MKM. w RABOˆEM SOSTOQNII MI-
[ENX ORIENTIROWANA TAK, ˆTO OSX CILINDRA SOWPADAET S NAPRAWLENIEM PERWIˆNOGO PUˆKA
ˆASTIC. mEVDU KAVDOJ PAROJ KOLEC WLOVENA I NATQNUTA PEˆATNAQ PLATA, NA KOTOROJ
ZAKREPLEN KREMNIEWYJ DETEKTOR, WYPOLNENNAQ IZ AL@MINIZIROWANNOGO POLIIMIDA (TOL-
]INA NESU]EGO POLIIMIDA RAWNA 10 MKM, PEˆATNYH AL@MINIEWYH PROWODNIKOW — 20 MKM).
nATQVENIE PLATY W RADIALXNOM NAPRAWLENII OSU]ESTWLQETSQ AWTOMATIˆESKI PRI SBOR-
KE MI[ENI WSLEDSTWIE KONIˆESKOGO PROFILQ SOPRQVENIQ KOLEC DRUG S DRUGOM W PAKETE.
kO“FFICIENT RASTQVENIQ PLATY W RADIALXNOM NAPRAWLENII SOSTAWLQET PRIBLIZITELXNO
0.04 WELIˆINY WNUTRENNEGO RADIUSA KOLXCA. pOZICIQ PLATY OTNOSITELXNO KOLXCA ZADAET-
SQ SBOROˆNYMI [PILXKAMI I SOOTWETSTWU@]IMI OTWERSTIQMI, IME@]IMISQ NA KOLXCAH
I PLATAH. pO CENTRU KAVDOJ IZ POLIIMIDNYH PLAT K EE AL@MINIEWYM PROWODNIKAM RAZ-
WAREN KREMNIEWYJ POLOSKOWYJ DETEKTOR. nEOBHODIMO OTMETITX, ˆTO KREPLENIE KRISTALLA
DETEKTORA K PLATE OSU]ESTWLENO TOLXKO ZA SˆET SIMMETRIˆNOJ EGO RAZWARKI K PEˆAT-
NYM PROWODNIKAM. wNE[NIJ WID POLIIMIDNOJ PLATY S RAZWARENNYM NA NEJ KRISTALLOM
DETEKTORA PRIWEDEN NA RIS. 2.
rIS. 2. oTDELXNYJ SLOJ MI[ENI.
iSPOLXZOWANIE OPISANNOJ WY[E TEHNOLOGII KREPLENIQ KRISTALLA I PRIMENENNYJ NAMI
SPOSOB EGO SOPRQVENIQ S “LEKTRONIKOJ BLIVAJ[EGO OKRUVENIQ POZWOLILI SWESTI K MI-
NIMUMU KOLIˆESTWO WE]ESTWA W OBLASTI NEPOSREDSTWENNO PRILEGA@]EJ K RABOˆEJ ZONE
AKTIWNOGO SLOQ MI[ENI. pOLNOE ˆISLO AKTIWNYH SLOEW W MI[ENI RAWNO [ESTI. ˜ISLO
STRIPOW W KAVDOM AKTIWNOM SLOE MI[ENI RAWNO 8. –IRINA STRIPA — 1 MM. kRISTALL
MI[ENI WYPOLNEN W FORME KWADRATA SO STORONOJ RAWNOJ 10 MM I TOL]INOJ “PO PUˆKU”
RAWNOJ 300 MKM. rASSTOQNIE MEVDU SOSEDNIMI AKTIWNYMI SLOQMI MI[ENI W PRODOLXNOM
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NAPRAWLENII ZADAETSQ TOL]INOJ KOLEC I SOSTAWLQET 2 MM. pERWYJ I POSLEDNIJ SLOI
MI[ENI WYPOLNENY IZ AL@MINIZIROWANNOGO MAJLARA. oNI WYPOLNQ@T ROLX DOPOLNITELX-
NOGO “LEKTROMAGNITNOGO “KRANA I PREDOHRANQ@T PERWYJ I POSLEDNIJ KRISTALLY SBORKI
MI[ENI OT MEHANIˆESKIH POWREVDENIJ PRI EE MONTAVE.
oRIENTACIQ STRIPOW MI[ENI W SOSEDNIH SLOQH MI[ENI — WZAIMNO PERPENDIKULQRNAQ.
w KAˆESTWE PREDWARITELXNYH USILITELEJ MY ISPOLXZOWALI MALO[UMQ]IE [IROKOPO-
LOSNYE GIBRIDNYE USILITELI NA BIPOLQRNYH TRANZISTORAH [3]. pOLNOE ˆISLO PREDWARI-
TELXNYH USILITELEJ W MI[ENI RAWNO 48. pOLNAQ TOL]INA AKTIWNOJ ˆASTI MI[ENI PO
PUˆKU RAWNA 0.0026 DLINY QDERNOGO WZAIMODEJSTWIQ. mI[ENX I PREDWARITELXNYE USILI-
TELI POME]ENY W KONTEJNER, IZGOTOWLENNYJ W FORME GEKSAGONALXNOJ PRIZMY, NA BOKOWYH
GRANQH KOTOROJ RAZME]ENY RAZ˙EMY WSEH “LEKTRIˆESKIH I SIGNALXNYH KOMMUTACIJ. kON-
TEJNER ORIENTIROWAN OSX@ WDOLX NAPRAWLENIQ PUˆKA. tORCEWYE GRANI KONTEJNERA ZAKRYTY
TONKOJ SWETONEPRONICAEMOJ PLENKOJ.
iSPYTANIQ MI[ENI W PUˆKE
s˙EM I OBRABOTKA SIGNALOW
bLOK-SHEMA MI[ENI W KOMPLEKSE S “LEKTRONIKOJ EE BLIVAJ[EGO OKRUVENIQ I TRIGGER-















































rIS. 3. bLOK-SHEMA IZMERENIJ.
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sNIMAEMYE S MI[ENI SIGNALY, POSLE PREDWARITELXNOGO USILENIQ, POSTUPA@T NA WHOD
USILITELEJ-RAZWETWITELEJ (BLOK “ras”), RASPOLOVENNYH NA RASSTOQNII 3 M OT AKTIWNOJ
MI[ENI. pOSLE USILENIQ SIGNALY PARALLELXNO RAZWETWLQ@TSQ NA DWE GRUPPY. pERWAQ
GRUPPA SIGNALOW POSTUPAET NA WHODY acp, OCIFROWYWAETSQ I ZAPISYWAETSQ DLQ ISPOLX-
ZOWANIQ W DALXNEJ[EM ANALIZE DANNYH. wTORAQ — POSTUPAET NA WHOD BLOKOW “aam”
(aNALIZA aKTIWNOJ mI[ENI). w BLOKE aam SIGNAL USILIWAETSQ W DWA RAZA I PRO-
IZWODITSQ SRAWNENIE EGO WELIˆINY SO ZNAˆENIEM WELIˆINY POROGOW, USTANAWLIWAEMYH
PREDWARITELXNO PROGRAMMNYM OBRAZOM. wELIˆINA POROGOW USTANAWLIWAETSQ ODINAKOWOJ
DLQ GRUPPY IZ ˆETYREH KANALOW. pO REZULXTATU SRAWNENIQ NA WYHODE BLOKA GENERIRUETSQ
SOOTWETSTWU@]IJ ZADANNOMU POROGU CIFROWOJ KOD. pO KOROTKOMU [LEJFU KOD POSTUPAET W
BLOK WYRABOTKI TRIGGERNOGO RE[ENIQ (trm). rE[ENIE O PRINQTII LIBO BRAKOWKE SOBYTIQ
PRINIMAETSQ PO REZULXTATU SRAWNENIQ KODOW-MASOK, USTANAWLIWAEMYH W trm PROGRAMM-
NYM OBRAZOM, S KODOM, POSTUPIW[EM IZ aam. w SLUˆAE, UDOWLETWORQ@]EM ZADANNOMU
KRITERI@ OTBORA, WYRABATYWAETSQ TRIGGERNYJ SIGNAL. pOLNOE WREMQ, ZATRAˆIWAEMOE NA
WYRABOTKU SIGNALA TRIGGERA PO “TOJ WETWI, SOSTAWLQET ∼ 150 NS S MOMENTA POSTUPLE-
NIQ SIGNALA W BLOK aam. w MI[ENI PREDUSMOTRENA WOZMOVNOSTX PODAˆI MONITORNYH
TESTOWYH SIGNALOW OT WNE[NEGO GENERATORA.
pODAˆA TESTOWYH SIGNALOW OSU]ESTWLQETSQ ODNOWREMENNO NA GRUPPU IZ WOSXMI PRED-
WARITELXNYH USILITELEJ, PRINADLEVA]IH ODNOJ PLOSKOSTI (SLO@) MI[ENI.
tRIGGER
sHEMA WZAIMNOGO RASPOLOVENIQ TRIGGERNYH SCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW I MI[ENI W
HODE EE “KSPONIROWANIQ W PUˆKE POKAZANA NA RIS. 3. rAZLIˆNYE KOMBINACII WKL@ˆENIQ SIG-
NALOW SO SˆETˆIKOW W FORMIROWANIE TRIGGERNOGO SIGNALA POZWOLQ@T WARXIROWATX W [IRO-
KOM DIAPAZONE STEPENX “VESTKOSTI” USLOWIJ WYRABOTKI TRIGGERNOGO SIGNALA. sINHRONNO
S OCIFROWKOJ SIGNALOW S MI[ENI OCIFROWYWALASX I AMPLITUDA OTKLIKA W PRILEGA@]EM
K MI[ENI SCINTILLQCIONNOM SˆETˆIKE S3. dANNYE OB “TOJ AMPLITUDE POZWOLQ@T WWODITX
DOPOLNITELXNYE KRITERII OTBORA KLASSA SOBYTIJ PRI POSLEDU@]EM “oﬀ-line” ANALIZE.
zAPISX SOBYTIJ, OTOBRANNYH PO RE[ENI@ BLOKA trm, WELASX LIBO S METKOJ O PRINQ-
TII TAKOGO RE[ENIQ, LIBO NEPOSREDSTWENNO PO ZADANNOMU RE[ENI@.
sBOR DANNYH
w HODE IZMERENIJ BYLA ISPOLXZOWANA SISTEMA SBORA DANNYH, QWLQ@]AQSQ PODSISTEMOJ
OB]EJ SISTEMY SBORA DANNYH S USTANOWKI swd-2. sBOR DANNYH WEDETSQ W MNOGOZADAˆNOM
REVIME W OPERACIONNOJ SREDE “Windows”. mODULXNAQ STRUKTURA SISTEMY I UNIFICIRO-
WANNYJ POLXZOWATELXSKIJ INTERFEJS ZNAˆITELXNO UPRO]A@T WEDENIE KONTROLQ ZA RABOTOJ
RAZLIˆNYH PODSISTEM USTANOWKI.
iZMERENIE ZAGRUZOˆNYH HARAKTERISTIK
w PROCESSE ZAPISI DANNYH S MI[ENI BYLI ISSLEDOWANY I EE PREDELXNYE ZAGRUZOˆNYE
HARAKTERISTIKI. pOSKOLXKU INTENSIWNOSTI PERWIˆNOGO PUˆKA DLQ DETALXNOGO POSLEDU@-
]EGO ANALIZA ZAGRUZOˆNYH HARAKTERISTIK BYLO QWNO NEDOSTATOˆNO, MY ISPOLXZOWALI IMI-
TACI@ WYSOKOJ PUˆKOWOJ ZAGRUZKI DOPOLNITELXNOJ PODAˆEJ CUGA IMPULXSOW NA TESTOWYJ
WHOD PREDWARITELXNYH USILITELEJ ODNOJ IZ PLOSKOSTEJ MI[ENI OT WNE[NEGO GENERATORA.
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pRI “TOM DLITELXNOSTX CUGA NESKOLXKO PREWY[ALA DLITELXNOSTX SBROSA PUˆKA W CIKLE
USKORITELQ. aMPLITUDA PODAWAEMOGO TESTOWOGO SIGNALA W KAVDOM KANALE PLOSKOSTI SO-
OTWETSTWOWALA WELIˆINE NAIBOLEE WEROQTNOGO ZNAˆENIQ SIGNALA OT PROHOVDENIQ ODNOJ
ˆASTICY ˆEREZ STRIP MI[ENI. pOLNOE ˆISLO IMPULXSOW W CUGE WARXIROWALOSX W [IROKIH
PREDELAH IZMENENIEM ˆASTOTY GENERATORA. nOMER IMPULXSA W CUGE SˆITALSQ SˆETˆIKOM,
SOSTOQNIE SˆETˆIKA SˆITYWALOSX SINHRONNO S SOBYTIEM OT PUˆKOWOGO TRIGGERA.
oBRABOTKA REZULXTATOW IZMERENIJ
aPPROKSIMACIQ AMPLITUDNOGO RASPREDELENIQ
rIS. 4. aMPLITUDNOE RASPREDELENIE ODNOˆASTIˆNYH TREKOW.
oBRABOTKA REZULXTATOW IZMERENIJ WELASX PO SHEME, PODOBNOJ ISPOLXZOWAW[EJSQ NAMI
RANEE W RABOTE [2]. oTLIˆIE SOSTOIT W TOM, ˆTO, WSLEDSTWIE POPEREˆNOJ SEGMENTACII
MI[ENI, W KAVDOM SOBYTII NARQDU S SIGNALAMI OT PROHOVDENIQ ˆASTICY, ZAREGISTRIRO-
WANNYMI W OTDELXNYH STRIPAH SLOQ MI[ENI, PRISUTSTWU@T KANALY, W KOTORYH W DANNOM
SOBYTII BYLO SˆITANO LI[X PXEDESTALXNOE ZNAˆENIE. pO“TOMU RASPREDELENIE AMPLITUDY
SIGNALOW, SNIMAEMYH S KAVDOGO OTDELXNOGO STRIPA, IMEET DWUGORBU@ STRUKTURU I SOSTOIT
IZ SIMMETRIˆNOGO PXEDESTALXNOGO RASPREDELENIQ I OTSTOQ]EGO OT NEGO ASIMMETRIˆNOGO
SIGNALXNOGO PIKA. w HODE OBRABOTKI SIGNALY W KAVDOM KANALE MI[ENI PEREWODILISX IZ
[KALY OTSˆETOW acp W [KALU “ˆISLA ˆASTIC”, GDE EDINICEJ QWLQLOSX NAIBOLEE WEROQTNOE
ZNAˆENIE SIGNALA, ZAREGISTRIROWANNOE W DANNOM STRIPE MI[ENI PRI PROHOVDENII ˆEREZ
NEGO ODNOJ ˆASTICY. tO ESTX DLQ KAVDOGO KANALA MI[ENI WNAˆALE OPREDELQLISX WELIˆINA
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I DISPERSIQ P˙EDESTALXNOGO ZNAˆENIQ, ZATEM — WELIˆINA NAIBOLEE WEROQTNOGO ZNAˆENIQ
ODNOˆASTIˆNOGO SIGNALA. aPPROKSIMACIQ RASPREDELENIQ PXEDESTALXNOGO SIGNALA PROWO-
DILASX NORMALXNYM RASPREDELENIEM. tAK VE, KAK I W [2], RASPREDELENIE ODNOˆASTIˆNYH
SOBYTIJ APPROKSIMIROWALOSX SWERTKOJ RASPREDELENIJ lANDAU I gAUSSA:
F (x) =
∫
L(x+ y) ∗G(y) dy,
GDE L(x+y) — PARAMETRIZOWANNOE RASPREDELENIE lANDAU, OPISYWA@]EE FLUKTUACII IONI-
ZACIONNYH POTERX W SLOE MI[ENI; G(y) — NORMALXNOE RASPREDELENIE, DISPERSIQ KOTOROGO
HARAKTERIZUET [UMOWOJ WKLAD “LEKTRONNOGO TRAKTA SISTEMY. nA RIS. 4 PRIWEDENA TI-
PIˆNAQ GISTOGRAMMA AMPLITUD ODNOˆASTIˆNYH TREKOW, ZAREGISTRIROWANNYH W MI[ENI (W
[KALE “ˆISLA ˆASTIC”). sPLO[NOJ LINIEJ PROWEDENA APPROKSIMIRU@]AQ FUNKCIQ.
wKLAD [UMA
uSREDNENNAQ PO WSEM KANALAM MI[ENI WELIˆINA OTNO[ENIQ SIGNAL/[UM ILL@STRI-
RUETSQ RASPREDELENIEM, PRIWEDENNYM NA RIS. 5. dISPERSIQ PXEDESTALXNYH ZNAˆENIJ GI-
STOGRAMMIROWANA NA RIS. 6.
rIS. 5. pOKANALXNOE RASPREDELENIE WELIˆINY OTNO[ENIQ SIGNAL/[UM.
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rIS. 6. dISPERSIQ PXEDESTALXNYH ZNAˆENIJ.
sRAWNIWAQ DISPERSII [UMOWOGO WKLADA (RMSPED = 0.1415) I SIGNALA (RMSsignal =
0.4609), MOVNO WIDETX, ˆTO OSNOWNOJ WKLAD W DISPERSI@ AMPLITUDY SIGNALA WNOSIT
FLUKTUACIQ IONIZACIONNYH POTERX WDOLX TREKA ˆASTIC. sLEDOWATELXNO, NABL@DAEMOE W
NA[IH IZMERENIQH OTNO[ENIE SIGNAL/[UM  9, UDOWLETWORQET USLOWIQM ZADAˆI.
—FFEKTY ZAGRUZKI
nA RIS. 7 POSLEDOWATELXNO PREDSTAWLENY AMPLITUDNYE RASPREDELENIQ (W OTSˆETAH
acp) OTKLIKOW ODNOJ IZ PLOSKOSTEJ MI[ENI NA PROHOVDENIE PUˆKOWYH ˆASTIC.
pRI “TOM, ASINHRONNO S TRIGGEROM, NA PERIOD SBROSA, NA TESTOWYJ WHOD USILITELEJ
PLOSKOSTI PODAWALSQ SIGNAL OT GENERATORA. —KWIWALENTNYJ UROWENX PODAWAEMOGO SIGNALA
SOOTWETSTWOWAL PROHOVDENI@ ODNOJ ˆASTICY ˆEREZ STRIP MI[ENI, ˆASTOTA PODAWAEMOGO
SIGNALA WARXIROWALASX OT 103 DO 5 × 106 gC. pRI “TOM SOBSTWENNAQ PUˆKOWAQ ZAGRUZKA
MI[ENI NE PREWY[ALA 105 ˆASTIC
KANAL
. sRAWNIWAQ AMPLITUDNYE RASPREDELENIQ, SOOTWETSTU@-
]IE IMITACII DOPOLNITELXNOJ ZAGRUZKI 103 gC (GISTOGRAMMA POKAZANA SPLO[NOJ LINIEJ)
I BOLEE WYSOKIH UROWNEJ (POKAZANA PUNKTIROM), MOVNO WIDETX, KAK S ROSTOM ˆASTOTY
NAˆINA@T “RASPLYWATXSQ” I SME]ATXSQ PXEDESTALXNYE (LEWYJ PIK) I SIGNALXNYE ZNAˆE-
NIQ. oCENKA POKAZYWAET, ˆTO ISKAVENIE NAˆINAET PROQWLQTXSQ PRI IMITACII ZAGRUZKI
NA UROWNE 5× 104 gC.
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rIS. 7. aMPLITUDNYE RASPREDELENIQ SIGNALOW W ODNOJ IZ PLOSKOSTEJ MI[ENI PRI PROHOVDENII
PUˆKOWYH ˆASTIC: (a) — IMITACIQ DOPOLNITELXNOJ ZAGRUZKI 104 gC, (b) — 105 gC, (c) —
106 gC.
wKL@ˆENIE MI[ENI W TRIGGER
wLIQNIE WKL@ˆENIQ INFORMACII, SNIMAEMOJ S MI[ENI, W TRIGGER ILL@STRIRUET-
SQ RIS. 8. nA WERHNEJ PARE GISTOGRAMM PRIWEDENY RASPREDELENIQ AMPLITUDY (W [KALE
“ˆISLA ˆASTIC”) W STRIPAH TRETXEJ (PO HODU PUˆKA) PLOSKOSTI MI[ENI W OTSUTSTWIE
KAKIH-LIBO OGRANIˆENIJ NA UROWNI SIGNALOW. sREDNQQ PARA GISTOGRAMM POLUˆENA PRI
NALOVENII USLOWIQ (BLOKOM trm): “W ˆETWERTOJ PLOSKOSTI ESTX SIGNAL, PREWY[A-
@]IJ IONIZACI@ OT DWUH MINIMALXNO IONIZIRU@]IH ˆASTIC”.
nIVNIE GISTOGRAMMY SOOTWETSTWU@T USLOWI@: “W PQTOJ PLOSKOSTI ESTX SIGNAL,
PREWY[A@]IJ IONIZACI@ OT TREH MINIMALXNO IONIZIRU@]IH ˆASTIC”. pRAWAQ
KOLONKA GISTOGRAMM POKAZYWAET NARASTANIE ˆISLA NEUPRUGIH WZAIMODEJSTWIJ W MI[ENI
W REZULXTATE NALOVENIQ USLOWIJ. sPLO[NOJ PRQMOJ PROWEDENA USLOWNAQ GRANICA MEVDU
IONIZACIONNYMI POTERQMI PROHODQ]EJ ˆASTICY I WKLADOM OT NEUPRUGIH SOBYTIJ (NA
WSEH GISTOGRAMMAH TANGENS NAKLONA ODIN I TOT VE). mOVNO WIDETX ZAMETNOE OBOGA]ENIE
WKLADA NEUPRUGIH SOBYTIJ W REZULXTATE WKL@ˆENIQ W TRIGGER INFORMACII S AKTIWNOJ
MI[ENI.
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rIS. 8. aMPLITUDNYE RASPREDELENIQ W STRIPAH TRETXEJ PLOSKOSTI MI[ENI: (a) — BLOK trm NE
UˆASTWUET W WYRABOTKE TRIGGERA; (b) — BLOKOM trm NALOVENO USLOWIE: “W ˆETWERTOJ PLOS-
KOSTI ESTX SIGNAL PREWY[A@]IJ IONIZACI@ OT DWUH MINIMALXNO IONIZIRU@]IH ˆASTIC”;
(c) — BLOKOM trm NALOVENO USLOWIE: “W PQTOJ PLOSKOSTI ESTX SIGNAL, PREWY[A@]IJ IO-
NIZACI@ OT TREH MINIMALXNO IONIZIRU@]IH ˆASTIC”.
oSNOWNYE REZULXTATY I WYWODY
• rAZRABOTAN, IZGOTOWLEN I ISPYTAN WARIANT POLUPROWODNIKOWOJ AKTIWNOJ MI[ENI,
OTWEˆA@]IJ USLOWIQM “KSPERIMENTA swd-2.
• iSPOLXZOWANIE ORIGINALXNOGO SPOSOBA KREPLENIQ KRISTALLA MI[ENI I RAZWODKI SIG-
NALXNYH KOMMUTACIJ POZWOLILI SWESTI K MINIMUMU NALIˆIE PARAZITNOGO WE]ESTWA,
NEPOSREDSTWENNO PRILEGA@]EGO K KRISTALLU MI[ENI.
• uSPE[NO ISPYTANA I HORO[O ZAREKOMENDOWALA SEBQ SPECIALXNO NAPISANNAQ DLQ USTA-
NOWKI swd-2 SISTEMA SBORA DANNYH.
• iSPYTANY W KOMPLEKSE WSE SPECIALIZIROWANNYE “LEKTRONNYE MODULI BLIVAJ[EGO
OKRUVENIQ MI[ENI. oTMEˆENNYE W HODE ISPYTANIJ SLABYE ZWENXQ USTRANENY W
OKONˆATELXNOJ WERSII MODULEJ.
• pOKAZANO, ˆTO WKL@ˆENIE SNIMAEMOJ S MI[ENI INFORMACII POZWOLQET ZAMETNO OBOGA-
TITX WYBORKU NEUPRUGIH WZAIMODEJSTWIJ NA “TAPE WYRABOTKI TRIGGERA 1–GO UROWNQ.
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zAKL@ˆENIE
aWTORY BLAGODARNY PROFESSORU p.f. eRMOLOWU ZA POSTOQNNYJ INTERES I WSEMERNU@
PODDERVKU NASTOQ]EJ RABOTY.
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